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Abstract of EP0424726 

A chip (2) is connected on a cliipcard (1) (plastic card, smart card etc.) via an electronic circuit to a contact field (3) according to ISO standard 781 6 or to a 
contact-free coil transmission path (4, 5) as required, so that the data-processing chips located on the card have precisely the same mode of operation, irrespective 
of whether the contacting or contact-free mode of operation of the card is chosen. 
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@ Chipkarte. 



@ Ober sine elekronische Schaltung wird ein Chip 
(2) auf einer Chipkarte (1) (Plastikkarte, Smartcard 
etc.) wahlweise mit einem Kontaktfeld (3) gemafi 
ISO-Norm 7816 oder an ein© kontaktfreie Spulen- 
Qbertragungsstrecke (4, 5) angeschlossen, so dafi 
die Funktionsweise der auf der Karte beiindlichen 



datenverarbeitenden Chips in vollkommen gleicher 
Weise geschieht, unabhangig davon, ob die kontakt- 
behaftete oder die kontakfreie Funktionsweise der 
Karte gewahit wird. 
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DIE ERFINDUNG BETRIFFT EINE CHIPKARTE, BEI DER DIE ENERGIEVERSORGUNG UND DER BIDIREKTIO- 

NALE DATENAUSTAUSCH UBER KONTAKTE BEWIRKT WIRD. 



Eine derartige Karte - als tragbares Speicher- 
medium bezeichnet -ist aus der DE 37 21 170 A1 
bekannt und dient als Kreditkarte zum bargeldlosen 
Einkauf, wobei die Daten von der Karte durch eine 
Lese/Elnschrelbeinheit aufgenommen werden. 

Wahrend diese Karte entsprechende Kontakte 
aufweist, ist es aus der DE 37 21 822 CI auch 
bekannt, da/3 eine Chipkarte uber kontaktlose, elek- 
tromagnetische Energle und/oder SignalUbertra- 
gung mit einer stationaren Schaltungsanordnung 
zusammenarbeitet. Die fur die Ubertragung vorge- 
seiiene Antennenspule ist dabei konzentrisch um 
die aktive FISche des Halblelterkorpers der inte- 
grierten Schaltung angeordnet. 

Fur kontaktbehaftete Chipkarten llegt eine inter- 
nationale ISO-Norm 7816 vor. Parallel zu diesen 
kontaktbehafteten Karten werden kontaktlose Kar- 
ten am Mark! angeboten, bei denen die Versorgung 
der Chips auf der Karte mit Energie beruhrungslos 
(meist nach einem Transformatorprinzip) geschieht. 
Die bidirektionale DatenGbertragung geschieht 
ebenfalls beruhrungslos durch Ausnutzung der un- 
terschiedlichen Eigenschaften in den elektromagne- 
tischen Weilen in den verschiedenen Frequenzbe- 
reichen. Auch der DatenfluiS, die Datenformate so- 
wie die Taktfrequenzen sind fQr die berUhrungslose 
Chipkarte genormt, so dafi die Belegung des Kon- 
taktfeldes solcher Karten an unterschiedlich ausge- 
fuhrten Schrelb/Lesemodulen immer gleich ist und 
alle Kontaktkarten in gleicher Weise gelesen und 
beschrieben werden und mit Energie versorgt wer- 
den. 

Die am Markt befindlichen kontaktbehafteten 
Karten treten aufgrund der Nachteile von Kontakten 
(Verschlei^, Kontakwiderstande, direkte Verbindung 
zur Elektronik, statische Aufladung Gber die Kon- 
takte, Einengung der werblichen Gestaltung der 
Karte aufgrund der Kontaktlage) zunehmend in 
Konkurrenz zu kontaktlosen Karten. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, eine Chipkarte zu schaffen, die sowohl kontakt- 
behaftet wie auch kontaktios funktionlert, so dai3 
diese ohne Dazutun des Kartenbenutzers in Verbin- 
dung mit Kontaktkartenlesern bzw. kontaktios arbei- 
tenden Lesern eingesetzt werden kann und auto- 
matisch selbsttatig ihre Funktlonsweise (kontaktios 
Oder kontaktbehaftet) bestimmen. 

Gelost wird diese Aufgabe erfindungsgemafi 
mit den Merkmaien im Kennzeichen des An- 
spruchs. 

Die Erfindung soil nachfolgend anhand der 
schematischen Darstellungen erlautert werden. 

In Bild 1 ist schematisch mit dem Teil 1 eine 
Chipkarte abgebildet. Diese Chipkarte enthalt mit 



dem Teil 2 den elektronischen Chip, in dem die 
ubiichen Teile eines Mikrorechners wie Rechen- 
werk und Speicher, untergebracht sind. Im Teil 3 
ist das Kontaktfeld dargestellt, welches gemaJS ISO- 

5 Norm genau spezifiziert ist. Mit den Teilen 4 und 5 
sind Spulen symbolisiert, welche zur Obertragung 
von Energie und bidirektionalem Datenflu^ dienen. 
Im Teil 2 ist eine Elektronik vorhanden, welche das 
selbsttatige Umschalten von Spulenfunktion (Teil 4, 

10 Teil 5) auf Kontaktfunktion Teil 3 und umgekehrt 
ermoglicht 

In Bild 2 ist diese Umschaltelement als Teil 2.1 
dargestellt. Der gesamte Chip, Teil 2, besteht also 
aus zwei wesentlichen Funktionselementen, dem 

75 Teil 2.1, welches die Umschaltung zwischen Kon- 
taktfeld (Teil 3) und Spulen (Tell 4, Teil 5) vor- 
nimmt. Im Teil 2.2 befinden sich die Qbrigen Chlp- 
funktionen wie Rechenwerk und Speicheranspre- 
cheinheit. In diesem Teil 2 laufen jene Vorgange 

20 ab, welche fur den Benutzer einer solchen Karte 
von Bedeutung sind, wie z.B. abbuchen von Geld- 
betragen, Speichern von Identifizierungsnummem 
usw. 

Eine weitere Aufgliederung des Teils 2.1 wird 

25 in Bild 3 dargestellt Die Spulen (Teil 4, Teil 5) 
werden sowohl mit dem Tell 2.1.1. wie mit dem 
Teil 2.1.4. verbunden. Das Teil 2.1.1 fuhrt eine 
Strom- und Spannungsgleichrichtung durch, in dem 
z.B. uber ein Diodenkondensatornetzwerk Gleich- 

30 Strom und Glelchspannung dem gesamten Teil 2 
zur Veriugung gestellt werden, sofern geniigend 
Energie uber die Spulen (Teil 4, Teil 5) nach einem 
Transformatorprinzip zur Verfugung gestellt wer- 
den. Diese gewonnene Glelchspannung (Ui) wird 

35 uber den Eingang E 1 an ein spannungsverglei- 
chendes Element (z.B. Komparator, Operationsver- 
starker)hier als Teil 2.1.2. gekennzeichnet, gefuhrt. 
Der andere Ausgang wird Uber die Diode D 1 an 
dasselbe Teil 2.1.2 als Spannungsversorgung ge- 

40 fuhrt. Das Teil 2.1.2 liefert einen Ausgang, der uber 
E 3 an ein Multiplexglied (Tell 2.1 .3) zugefuhrt wird. 
DIeser Ausgang des Vergleichsgliedes (Teil 2.1.2) 
hat einen Spannungspegel, der eindeutig von dem 
Spannungspegel der Eingange E1, E2 des TEiles 

45 2.1.2 abhangt. Liegt z.B. UI uber El an, moge E3 
einen Spannungswert anzeigen. In alien anderen 
Fallen, wenn z.B. E2 den Spannungswert U2 des 
Teiles 3 anliegen hat und falls El und E2 hoch 
sind, moge Teil 2.1 .2 am Ausgang E3 jeweils den 

50 Spannungswert 0 haben. Damit hangt dieser Aus- 
gang E3 vom Teil 2.1 .2 ab und von der zur VerfO- 
gung gestellten Spannung U1 oder U2. Diese 
Spannungen werden jeweils uber die Dioden D1 
bzw. D2 uber den Eingang E4 dem Teil 2.1.2 als 
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Versorgungsspannung zur verfugung gestellt, Da- 
mit erhalt das Teil 2.1.3, weiches als Multiplexer 
ausgefuhrt ist, eine eindeutige Information Liber die 
Herkunft der Spannungsversorgung. Teil 2.1.3 kann 
mit dieser Information entweder die Leitungen des 
Tells 3 (II, 12, 13, 14, !5, ...) oder die Leitungen des 
Tells 2.1 A (K1 , K2, K3, K4, K5, ...) auf die Ausgan- 
ge (Al, A2, A3, A4, A5, ...) umschalten. Diese 
Leitungen (A1 bis A5 und weitere) dienen im Tell 2 
dam Teil 2.2 als EIn- und Ausgangsleitung zum 
Verarbeiten der Informationen im Rechenwerk des 
Teils 2.2, Das Teil 2.1.4 dient zur Unwandlung der 
Gber die Spulen (Teil 4, Teil 5) bidirektional Qber- 
tragenen Information auf Leitungen K1, K2, K3, K4 
und K5 in einer solchen Weise, daS diese mit den 
Informationen 11 , ((12, 13. 14 und 15 des Teiles 3 voll 
kompatibel sind. Dutch die Umschaltung des Teiles 
2.1.3 ist es fur ein Rechenwerk, welches im Teil 2 
enthalten ist, unbedeutend, ob es sich um Informa- 
tion handelt, welche Uber das Kontaktfeld Teil 3 
Ubertragen werden oder um Infonnnationen, welche 
uber Spulen (Teil 4, Teil 5) eingekoppelt werden. 

GemaC vorstehender Beschreibung kann somit 
ein Slllziumchip aufgebaut werden, weicher auf ei- 
ner Chipkarte untergebracht, selbsttatig die Um- 
schaltung zwischen Kontaktfeld als Ankopplung ei- 
ner Chipkarte an die Umwelt oder auf Spulen zur 
kontaktlosen Energie- und SIgnalubertragung als 
Ankopplung an die Umwelt ermoglicht 
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tungsreihe (li bis 1 n) Signale zur Spannungsversor- 
gung und zum Datenaustausch vom Kontaktfeld 
her zugefuhrt werden, und der uber eine Schaltung 
(Teil 2.1 .4.) und eine andere Leitungsreihe (Ki bis 
Kn) Signale zur Spannungsversorgung und zum 
Datenaustausch von den Spulen her zugefuhrt wer- 
den, 

- dai3 die Schaltung (Teil 2.1.3.) an ihrem Ausgang 
Gber eine Leitungsreihe (Ai bis An) an den Chip 
(Teil 2) angeschlossen ist, und 

- dajS bei Vorliegen der Spannung (Ui) die Signale 
von den Spulen und bei Vorliegen der Spannung 
(U2) die Signale vom Kontaktfeld an den Chip (Teil 
2) durchgeschaltet werden. 
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Anspriiche 

1. Chipkarte, bei der die Energieversorgung und 

der bidirektionale Datenaustausch uber Kontakte 35 

bewirkt wird, 

dadurch gekennzeichnet, 

- dais neben einem Kontaktfeld (Teil 3) auch noch 
Spulen (Teil 4, Teil 5) zur Spannungsversorgung 

und zum Datenaustausch vorgesehen sind, 40 

- dafi ein Dioden-Kondensatornetzwerk (Teil 2.1.1.) 
zur Gleichrichtung und QlSttung einer in den Spu- 
len Induzierten wechselspannung an die Spulen 
angeschlossen ist, 

- daB die so erzeugte Gieichspannung (Ui) zur 45 
Spannungsversorgung des Chips (Teil 2) dient und 

an einen ersten Eingang (E 1) einer Schaltung (Teil 
2.1 .2.) gefuhrt ist, 

- 6aB eine Gber das Kontaktfeld geiieferte Gieich- 
spannung (U2) zur Spannungsversorgung des so 
Chips dient und an einen zweiten Eingang (E 2) 

der Shaltung (Teil 2.1 .2.) gefGhrt ist, 

- dafi die Schaltung (Teil 2.1.2.) an ihrem Ausgang 
ein Signal (E 3) abglbt, das abhangig vom Vorlie- 
gen der Spannungen (Ui und Ua) zwei verschiede- 55 
ne logische Pegel aufweist und das eine weitere 
Schaltung (Teil 2.1.3) steuert, 

- dafi der Schaltung (Teil 2.1.3.) uber eine Lei- 
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